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PREAMBULE

Vermilion REP, titulaire de la concession dite « concession de Lavergne » a pris connaissance du
nouveau cadr e | ®gi sl ati f applicabl e aux act
déohydrocarbures | iqui dean@uU7-IBa30de D écadmbre 201L7tmet@Ent p
fin a la recherche ainsi qu'a I'exploitation des hydrocarbures.

En appl i cadidleiLdXl-18e dlué Code Mini er , i ntrodui t183p a
du 30 décembre 2017 mettant fin a la recherche ainsi qu'a I'exploitation des hydrocarbures et portant
diverses dispositions relatives a I'énergie et a I'environnement :

- la recherche et I'exploitation des hydrocarbures liquides ou gazeux par des forages suivis de
fracturation hydraulique de la roche sont interdites sur le territoire national ;

- l'emploi de toute autre méthode conduisant a ce que la pression de pore soit supérieure a la
pression lithostatigue de la formation géologique, sauf pour des actions ponctuelles de
maintenance opérationnelle ou de sécurité du puits, sont également interdites ;

- tout demandeur d'un titre minier dohydrocarhb
dépdbt de sa demande, un rapport démontrant I'absence de recours aux techniques interdites par
laloi ;

- les titulaires d'un t it enealanioméadministdabvh,gahs un détair
de six mois a compter de la publication de la présente loi, un rapport démontrant I'absence de
recours aux techniques interdites par la loi.

Le présent rapport est établi en application de ces dispositions. Comme il sera démontré ci-apres,
les techniques employées ou envisagées dans le cadre de nos activités sur la concession de
Lavergne sont pl ei nement compati bles avec | e
déexploration etrocdfiuesxpl| oi tation déhyd

r
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| - PRESENTATION DU DECLARANT CREOT
VERMILION DANS LEMO  NDE

Notre siege social est situé a Calgary, dans la Province de I'Alberta au Canada, et nous sommes
implantés dans le monde entier dans des régions qui se distinguent pour leurs politiques budgétaires
et réglementaires stables en matiere d'exploration et de développement gaziers et pétroliers. Notre
ciur d'activit® consiste en | '"acquisition, |
production en Amérique du Nord (Etats-Unis et Canada), en Europe (France, Pays-Bas, Irlande,

Allemagne, Hongrie , Croatie) et en Australie. Nous r ®

respect de la réglementation en vigueur.

Nous avons toujours eu conscience de notre responsabilité envers nos partenaires et
I'environnement. Se voir confier la production - de maniére s(re et responsable - de I'énergie qui
rend possible tant d'éléments de la vie quotidienne dans le monde entier est un réel privilége.

VERMILION EN FRANCE

Notre entreprise se positionne et est reconnue comme un acteur économique et sociétal engagé
sur le long terme sur le territoire francgais. Nous avons confirmé notre engagement depuis les

20 derni res ann®es et souhaitons y poursuivr

Y Engagement sur le long terme

Consommation

o Siéege social dans les Landes (40) dohydrocarbur e

o Effectifs croissants : 2 Millions de barils/jours
600 emplois directs/indirects

0 Mise en valeur des ressources
en hydrocarbures du sous-sol hydrocarbures
dans le respect des personnes, de en France v 5

A : ' i s/ rocaroures.

| 6environnement eimiiongreduit i5%de 20 000 barils/jour v

réglementation la production nationale. \

o Potentiel déexploita Autres
plusieurs décennies 12 600 barils/jour Oggrg}?e':?

Y, Pérennisation de nos activités

0 VERMILION REP est le premier producteur de pétrole conventionnel en France (75% de la production)

0 Dynami que ciovedissaments:pdidtd 61, 2 Mi | | i ar ms (trdv@ae,uacqoistions)n
o 50 Milliondihvewsrtdssement en moyenne chaque ann
¢ Vermilion maintient sa stratégie durable en France et souhaite continuer ses activités

(@]

Confirme plus que jamais sa gouvernance, appréciée et reconnue par ses parties prenantes, grace
a laquelle elle génére constamment de solides résultats, de maniére responsable et éthique :

- Bilan financier solide / endettement maitrisé

- Maintien des emplois

- Construction de partenariats privilégiés

- Renouvellement du soutien des communautés qui nous accueillent

1% de la consommation
francaise est produite en
Production France. La France importe
99% de ses besoins en

xpl
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DEUX PRI NCI PAUX TERRI TOI RES DOBOACTI VI TE

Y Bassin Aquitain

¢ Production : 5 400 barils / jour
¢ 12concessions&7permisddexpl orati on Paris Il
C 450 emplois (dont 130 directs) : -
¢ Investissements2016: 15, 4 Millions d £ (FETSE
¢ Taxes mini res 2017 : 3 Mil
et 5 Millions ddédeuros au ni
B Bordeaux
Ya Bassin Parisien gen e @ Bassin Aquitain
¢ Production : 7 100 barils / jour
C 14concessions&2 permis dbébexpl orat
¢ 150 empilois (dont 50 directs)
C Investissements 2016 :26,6 Mi | | i ons dbdeur os
¢ Taxes minieres2017:28Mi | | i ons d&euradd bt o i sabrdvébe localo s
VERMILION ENTREPRISE CITOYENNE Toutes les énergies ont leur place dans
le mix énergétique, elles sont
VERMILION dans le cadre de ses activités de recherche et de complémentaires. Les hydrocarbures
production pétrolieres et gazieres a travers le Monde, VERMILION ont un réle majeur a jouer pour batir
a toujours eu conscience de sa responsabilité envers ses | 6aveni rdedatre pays. e

partenaires, ses voisins et I'environnement.

. . . N . Avoir du pétrole et du gaz naturel sous
Se voir confier la production, de maniére sdre et responsable, de
I'énergie qui rend possible tant d'éléments de la vie quotidienne
est un réel privilege. Notre vision consiste donc a rechercher

nos pieds est une chance pour la
France qui importe 99% de ses besoins.

des opportunités de générer des avantages sociaux, Une chance économique, mais aussi
environnementaux et économiques pour les personnes, les technologique et humaine.
territoires et | édenvironnement

Nous devons tout faire, de concert et

Y Investissement social, durable et économique dans | e respedeadesde |
0 Priorité a la sécurité et au intéréts des différents acteurs de notre
bien-étre de nos collaborateurs ‘ territoire, pour mai
& sous-traitants, et a richesse nationale qui génére des
| 6environnement . emplois, des investissements et des
0 Attention particuliere aux VERMILION WAYS OF CARING retombées fiscales.
territoir e&leud 6 ac ¢vabeliofetimegvetogether
développement et a la valorisation des projets qui ont de VERMI LI ON sodattache
' 6i mportance |l ocalement (i nv el R IRl Rig- e

aux communautés, taxes nationales et locales).
o 100 O0/@&M:sautien aux projets communautaires locaux.
0 520 Millions d 6 e ude cosmtributions fiscales.

dans le respect des personnes, de

|l 6environnement et

réglementation.

‘ } Vermilion est également membre du Pdle de compétitivité AVENIA : Développement de projets

V innovants pour f ®d®rer |l es acteurs de |l a recherch
POLEAVENIA devenir une référence européenne dans les technologies du sous-sol

Geosciences Innovation Valley




NOTRE VISION DU DEVELOPPEMENT DURABLE

Vermilion a conscience des enjeux climatiques de notre Planéte. Elle a aussi conscience des engagements
gue chacun doéentre nous, politi que, urcdnteduer effcacentent &lp r
transition énergétique en minimisant son empreinte carbone.

En tant que premier producteur de pétrole en France, engagé depuis de nombreuses années dans des projets
d'économie circulaire, nous sommes pleinement conscients que la France doit promouvoir la transition
®nerg®tique et se positionner en exemple. Les choi
brut et du gaz sont donc faits de maniere a réduire autant que possible les impacts des activités sur le climat.

Y% Entreprise engagée et reconnue pour le développement durable

Prix de | 6®conemi matircel ddb®eo ‘ = u
et territoriale re-u en 2013 ¢ R|XE!\!‘REBB,|SESK¥ \" ..... ;
du D®vel oppement durable et de ENVIRONNEMEN| \l[{”“’ —| | Il | r
PE‘)‘E'LAVTéANSIT,ION Lauréat de la catégorie Energies renouvelables du Trophée de la transition
| ENERGETIQUE  énergétiquedumagazi ne | 6Usine Nouvelle de mai

Ya Projets de valorisation permettant de réduire les émissions de CO:2

1T Partenariat avec | e Groupe ROUGEIBbrN@0)( Tom dbéAqui

En 2008, un partenariat a ®t ® si gre®sdésiraux de 2réer Lnenserree
viable sur le plan économique et écologique afin d'y faire pousser des tomates) et Vermilion (société pétroliére
cherchant ° soutenir des projets locaux et ~ wvalor

Aujourd'hui,laserre de 10 hectares wutilise |l a chaleur r @
Vermilion. 6 000 tonnes de tomates poussent chaque année, 150 personnes locales travaillent et les
émissions de dioxyde de carbone sont réduites considérablement.

La réussite de ce projet écologique, sociétal et économique, qui tire profit d'une ressource énergétique
inutilis®e auparavant, a donn® |lieu " des extensio

Grace a I'impulsion de Vermilion. en moins de 10 ans

> 15000 tonnes de § ' S 350 emplois tertiaires
tomates / an sur T & creés a long terme

4 ecoserres / 27 ha

35 M€ investis 9500 tonnes de
en milieu rural CO2 évitées par an

1 Ecoquartierdu bassin d®lLafleste-dehBuch (33)

VERMI LI ON sbdbest engag® dans un partenariat avec | e
I'ancien hdpital Jean-Hameau a La Teste-de-Buch en écoquartier avec la création 450 nouveaux logements.

Ainsi, VERMI LI ON fournira | 6®nergie calorifique i
« Arbousiers » nécessaire au chauffage de ces 450 logements. Les besoins en énergie de cet éco-quartier
seront ainsi couverts a 80%.

Pour les résidents, la facture énergétique sera diminuée de 60% pendant 30 ans !

En valorisant |l es calories de | 6eau de guadier dedaTested e
de-Buch, VERMI L1 ON per met doé®viter chAmpunesda@Ol®p | 6 ®mi s s

up ®i
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Y¥a Empreinte Carbone du pétrole francais

Le pétrole produit par les champs francais de Vermilion est raffiné 1 baril de pétrole produit en
en France pour étre revendu localement. France émet 3 fois moins de

La production francaise de pétrole de VERMILION permet donc gaz a effet de serre (GES)
dé®viter doéautant | es | &@mmpoei oa SRR NN SN de
pétrole étranger.

w 836 000 tonnes de pétrole ont été Lt production agénéré
<L produites en France et ont -
c permis d’éviter 91 000 tonnes Si elle avait été importée, elle
W d’emissions de CO.. aurait généré 138 000 tonnes
de CO2

Y Exploitation et neutralité carbone : le cas du gisement de Parentis

Depuis 2008, leser ri st e Tom dO6Aqui c hai
tomates avec | 6®nergie calorif i
champ pétrolier de Parentis (Landes) exploité par Vermilion. Cette
synergie entre ces deux entrepr
d 6 ®v intission dé 95@0 tonnes de CO2 éq par an.

Léempreanbene de | 6exploitatio
est neutre, et présente méme un bilan avantageux en terme
de compensation carbone ; les émissions dues au processus
dbébextract i onb50@®teCOD /@) sontlcampehsées par
celles évittes (9500 t CO2 / an) par | e
| 6eau de production du champ

La synergie de 2 entreprises engagées a réduire leur empreinte carbone !

¥ Carbone Disclosure Project (CDP)

CDP est une organisation environnementale internationale qui pousse les entreprises a fournir aux
investisseurs et aux marchés mondiaux des informations fiables concernant leurs émissions de carbone et
leur consommation d'énergie. En 2017, Vermilion a été reconnu avec une note exemplaire de niveau A.

Nous étions la seule entreprise canadienne du secteur de I'énergie, I'une des deux seules en Amérique du
Nord et 18 a I'échelle mondiale a atteindre un niveau d 6 e x e mtétta année.&n contexte, seulement
8,8% des 6 028 entreprises ont obtenu une note «A ou A-» pour la performance en 2017.

Vermilion est reconnu comme leader en termes de transparence et l \
performance climatique a travers le Monde. l

DRIVING SUSTAINABLE ECONOMIES




II - NOTIONS ET DEFINITIONS GENERALES

Les réservoirs de pétrole (ou roche réservoir) correspondent aux roches souterraines poreuses
et perméables contenant des hydrocarbures (pétrole ou gaz). La porosité c o n s t @spaceentre 6
les grains dans lequel se trouvent les hydrocarbures. Plus la roche est poreuse, plus elle a de
capacit®s " stocker un vol unperméabilgécorstiaur la codngxion d
entre ces pores nécessaire a la circulation des hydrocarbures. Plus la roche est perméable, plus les
hydrocarbures pourront étre stockés dans les pores. Ces réservoirs de pétrole sont regroupés dans
différentes formations géologiques.

Plusieurs conditions doivent étre réunies pour que des hydrocarbures puissent se former dans une
roche réservoir :

T pr ®s e n c eoclek dyant généré des hydrocarbures (roche-mere) ;

1 présence de piéges par failles, par stratigraphie ou anticlinal, formant un volume fermé ;

T pr ®s e numeaocledéservoir poreuse et perméable dans laguelle les hydrocarbures
sont susceptibles de quabtg¢;accumul er en gran

T pr ®s e n c eoudedtwrenimperméable au-dessus de ces réservoirs assurée la plupart
du temps par des couches de sel ou dobéargil

1 phénoméne de migration des hydrocarbures : expulsion des hydrocarbures
conventionnels de la roche-mére vers les réservoirs sus-jacents poreux et perméables les
| ai ssant ci r cul ecouverture impedméabla auttod dercas réservoira

coocas 157

(roche imperméable) Migration secondaire (vers la surface)
Roche réservoir

N o4

Roct . Mi}ﬂﬁﬂlipm{Iemm&fﬂuﬂbp&ﬂemmmmwm}

FIGURE 1 : MIGRATION ET PIEGEAGE DES HYDROCARBURES

La pression lithostatique est la pression exercée sur une roche a une certaine profondeur par le
poids des sédiments et des fluides sus-jacents.

Cette pression est contrecarrée par la pression de résistance de la roche et la pression de pore (ou

0OCa

e

pressionréservoir)ydes f |l ui des qudel |l e iclonstdiaegnitt. dDea nlsa npofller ses i

réservoir pétrolier avant sa mise en exploitation.




Le champ de Lavergne se situe dans la
partie nord du bassin sédimentaire
Aquitain, et plus précisément dans le
sous-bassin de Parentis (cf. figure 2).
g®ol ogi
débute il y a un peu plus de 200 millions
déann®es,
lorsque la croQte terrestre commence a
s 0 ami
forme peu a peu dans laquelle se
dépose une pile sédimentaire épaisse

L

S

- DESCRIPTION DU GISEM

%» Contexte géologique régional
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de plusieurs milliers de meétres.

PETROLI ERS DIRINENORRU I
Cbest au cours cette phase que | a roche m
fois enfouie a une profondeur suffisante pour étre transformée, la matiere organique contenue dans
l a roche m re d6©ge Kimm®ridgi en, commence s
sbeffectue travers | es roches poreuses ou °
imperméables ou « couverturese , ai nsi q @d@estruttres pliss@s/milees formées lors
de phase compressive Pyrénéenne (-5 0 millions déann®es) , gue
profondeur dans des pieges pour donner naissance aux champs pétroliers aquitains.
Y, Caractéristiques du champ de Lavergne
AGE TECTO. LITHO.
OLIGOCENE
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FIGURE 2 : BASSIN SEDIMENTAIRE DE PARENTIS ET CHAMPS

a environ 3200 métres de profondeur sous mer.

Son épaisseur brute est en moyenne de 60 metres, et il se
partage en deux unités superposées:; lesgresd 6 e st r
les grés fluviaux. Le Purbeckien est reconnu pour la bonne

qualité de son

caractéristigue du champ de Lavergne est d e |
11% et la perméabilit® moy enne

Situ®e

réservoir.

| 6extr ®

Sstructur ® par u

fail!l

La porosité
de

me
n r ®s e

® ebdeat/sud-esh or d

moyenne
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FIGURE 3 : ECHELLE STRATIGRAPHIQUE DU BASSIN AQUITAIN
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RE DU TITRE

IV - CONTEXTE REGLEMENTAI

La concession des Lavergne a été attribuée par décret du 11 octobre 1966 (Journal Officiel du 19 octobre
1966) au profit de la société ESSO REP pour une durée de 50 ans a compter du ler janvier 1964.

Elle a ensuite été mutée au profit de Vermilion REP par Arrété Ministériel du 26 mai 2008.
Par décret du 30 décembre 2013, la validité de la concession de Lavergne a été prolongée jusqu'au ler janvier
2029 au profit de la société Vermilion REP.

une s up dantfsur gne partielde tertitdire 8e lakcommure dev.ége o

Ell e s6®tend sur
Cap-Ferret, dans le département de la Gironde, et sur le sous-sol de la mer autour de la Pointe du Cap-Ferret.

La figure suivante localise la concession.

& Lap-F@Tet

N
Pyla sur Mer

W

S

[

|
CAP 'FERRET

p o

v
s f |

/ i

," Bordeaux '

J/“m; 0 0.5 1 ANGORY

'-"/ ot . Kilométres 0

g : SRS e R e d SN N ¥
]

'3 2

!‘ % ) Légende D Périmeétre de la concession de Lavergne Réseau de collecte NERMILIGN

{ A — — = injection TREAey
f N |:] Emplacement de surface production ——
/ g —

!/ 0 10 20
/ Kilometres

FIGURE 4 : LOCALISATION DE LA CONCESSION DE LAVERGNE




V - TECHNIQUE S EMPLOYEES OU ENVISAGEES POUR
LOEXPLOI TATI ON DU GI SEMENT DE L

Y4 L'exploration pétroliére a pour but la découverte d'accumulations d'hydrocarbures liquides et gazeux,
techniquement et économiquement exploitables. Une découverte implique au préalable une série
d'opérations de reconnaissance approfondie des terrains :

1 études géologiques ou observations de surface permettent de repérer des zones
s®di mentaires déint®r°t m®ritant; d'°tre ®tudi

1 les prospections géophysiques ou l'étude des profondeurs, per mettent I
données sismiques riches en informations, grace a une sorte d"échographie" du sous-sol qui met
en évidence les pieges pétroliers possibles ;

1 [I'étape du forage qui permet de certifier la présence de pétrole. La roche est percée a l'aide d'un
trépan. A terre, 'ensemble du matériel est manipulé a partir d'un mat de forage. En mer, l'appareil
de forage doit étre supporté au-dessus de l'eau par une structure flottante ou non, spécialement

congue (ex : plateforme semi-s u bmer si bl e, barge de forageé).
Le forage peut étre vertical silesitede t ravaux se trouve ~ | d6aplo
reconna’tre, cependant i est tr s fr®que

profondeur avec un déport de plusieurs centaines metres, voir kilométres.
Y, La production, ou plut! t | 6extraction du p®trol e, peut °tre
production finale, il faut gérer un réservoir composé de différents liquides aux propriétés physico-

chimiques tres différentes (densité, fluidité, température par exemple).

Lorsque le forage a trouvé des indices de pétrole (ou de gaz) suffisants, des tests de production sont
effectués. lls permettent de déterminer le débit et la pression pouvant étre obtenus.

Si les résultats sont encourageants, des puits de développement so n t m®t hodi quemen

pour exploiter | 6ensemble du gisement et per mett
d®l i mi ter l eur ®t endue et de pr ®ci ser | 6®pai ss
perméabilité.

La vimrchanfpuétrolier est trés évolutive. Au début, les puits produisent un fluide composé

essentiell ement doéhuile 7 un ryt hpmeau$uoetd neesure dé smmp p
exploitation, le champ produira une part de plus en plus important e dbéeau de gi sem
renvoy®e dans | e r®servoir dbéorigine, via des pu

de déclin naturel, | a production peut se stabiliser gr ©c e
maintenance des puits, et rester a des niveaux économiques rentables

Lébexploitation dbéun gisement s6®tale g®n®ral emen
de p®trole et de | 6eau associ ®e qui est adapt ®e

\
N\

z N
Définition du > Exploration Développement X Optimisation
15 a

>

Fermeture

ns et plus

FIGURE 5 : VIE DU CHAMP PETROLIER




I nitial ement, |l a producti on s 0 e.fLé pteote vemonte alarsyde huitméndee a- o
sous | a pressi on dcb Paragrgphenlle NQTIONS BIDEFINATOONE), I¢ puits est alors dit

« éruptif », on parle de récupération primaire sur simple déplétion naturelle. Mais la pression diminue tout au

long de la vie du gisement. La pression initiale est donc souvent la pression maximale, qui est largement

inférieure a la pression lithostatique.

D s que |l a pression dobéorigine chute, on utilise di |lf ®r e
de récupération (cf. Figure 7 : Méthodes de production) :

1 les systemes de pompages permettant de faire remonter le fluide produit en surface :
- pompes a balancier installé en surface (« téte de cheval » ou PU),

- pompes centrifugeuses immergées (PCI) électriques
au fond du puits (utiles pour les puits déviés ou pour les
gros débits).

PU

FIGURE 6 : SYSTEMES DE POMPAGES UTILISES

1 Laré-i njecti adre dgbdeseunent dans |l e r®servoir facilitejl e p
cbest | e cas dans | a majorit® desi ngjiescetnigemndédigire dded 6ea
puits appelés « puits injecteurs & . Léinjection doeaunamenir agrtessiordenu p a
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FIGURE 7 : METHODES DE PRODUCTION

Cas a : Production naturelle : la pression du sous-sol pousse le pétrole vers la surface (puits producteur éruptif).

Cas b: Lapompe a balancier : puits activé par moyens mécaniques permettant de faire remonter le fluide en surface.

Cas c: Syst me doéinjection dbéeau associ ® ~ une pompe cen i fou

optimal de pétrole en balayant le gisement et en le soutenant en pression.










